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人物

能结构研究起步相对晚一些，但目前

也有不少大学和科研机构在进行研

究，并在这方面做了许多工作。

以往对智能结构的研究几乎没

有考虑极端环境，如超高温、超低温

的影响，而这对空间结构是非常重要

的。此外，对智能结构的力学建模、

参数辨识、可靠性、分布式高效主动

控制方法和试

验方法还需要

进行深入的研究。

今后应关注在理论研究与试验分析

的基础上，进行空间智能压电和电 /

磁流变结构在极端环境下的分布式

高效主动控制研究；建立基于智能

结构的动力学模型和分析计算模型；

采用先进的智能结构技术，结合先进

的控制理论与技术分析空间结构在

超低温、超高温环境下模态参数辨识

方法、振动和稳定性的分布式高效智

能主动控制等。通过这些研究，进一

步提高航空结构的稳定性和可靠性，

为高性能空间结构的优化设计、智能

控制、减振延寿和性能改进提供指

导。

（采访  晓霏   责编  金卯）

：您一直致力于振动分析与

控制、旋转机械转子动力学、智能材料

与结构等方面的研究，请您谈谈目前这

些研究的进展。

孟光：近 20年来，和振动分析与

控制、旋转机械转子动力学、智能材

料与结构等方面相关的研究工作在

其深度和广度上都发生了重大的变

化，相关学科进一步融合与交叉，如

振动分析与固体力学、流体力学、机

械工程等的融合与交叉，使振动分析

与控制在理论和应用上都产生了重

大的变革和创新，在部分研究方向上

孕育着重大的进展和突破；而旋转

机械的非线性振动与控制对高速旋

转机械和超临界发电机组的减故延

寿具有重要的意义，从而成为近年来

国际上最受重视的研究领域，其研究

的重点是旋转机械的非线性振动、分

叉、混沌与控制；而在智能材料与结

构等方面，我们还是更多地利用这些

材料和结构进行振动控制。

这些研究除呈现出多学科交叉

与融合的发展趋势外，也出现一些在

各个研究分支基础上所提炼出的带

有共性和根本性的研究方向。

：在对转子动力学不断研究

和探索的过程中，出现了很多新的交

叉学科，您对这些交叉学科研究方向

有何建议？

孟光：转子动力学在国内外是

一门非常活跃的学科。

转子动力学从诞生起就是一门

涉及多个学科的综合学科。在今后

的研究中有以下几个交叉研究领域

应引起重视。

（1）微重力环境下的转子动力

学。在微重力环境下，转子动力学现

有的许多理论和研究成果都受到了挑

战，需要作很大的修正。与重力有关

的所有结论都需要重新研究和评价。

（2）超微机械中的转子动力学

问题。微机械的问世和发展对转子

动力学提出了新的挑战。在国家杰

出青年基金项目的支持下，我们在理

论建模、数值模拟方面取得了一些成

绩。但目前的测试手段和方法还有

一定局限性，我们尝试用激光测试技

术进行超微电机转子的动态特性测

量。加强对超微机械转子动力学的

理论和试验研究是一个迫切的课题。

（3）生物中的转子动力学问题。

生命科学与包括转子动力学在内的

基础和工程科学交叉、

融合已经成为当今生

命科学的研究热点，也

是转子动力学这个相

对古老的学科新的生

长点。

：近年来，智

能材料和结构已经取

得了长足发展，在航空

领域的地位也越来越

重要。请您谈谈智能

材料和结构的研究情

况以及您多年来探索

的心得和体会。 

孟光：智能材料

和结构在航空航天领

域有着十分广泛的应

用，在第 20 届国际结

构动力学大会上 , 美

国国防先进计划署（DARPA）主管

智能材料和结构的 E.Garcia 博士在

大会报告中介绍了 DARPA 重点支

持的“智能材料与结构示范计划”和

“小型复合驱动器计划”，这 2 个计划

都是有关智能材料和结构在航空航

天领域的应用计划。

智能材料和结构在航空航天领

域的重要应用之一是空间智能结构。

这种新型结构除了像一般结构一样

具有承受载荷能力外，还具有信息采

集、处理和控制等能力，能完成自我

诊断、自我适应、自行修复等高级功

能。美国的航空宇航局 (NASA)、麦

道公司、麻省理工学院，以及英国、日

本、德国的航空宇航部门等都投入了

人力和财力进行空间智能结构的设

计、开发和应用研究。我国对空间智
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